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1. Введение 

Инженерные изыскания на объекте: «Котельная на базе ЦТОРТ Варьеганского 

месторождения» выполнены отделом инженерных изысканий ООО «СИБНИПИРП-Тюмень». 

Работы выполнены в соответствии с техническим заданием Заказчика (Приложение А). 

Право на производство инженерных изысканий предоставлено выпиской из реестра 

членов саморегулируемой организации (Приложение Б) и Договором 33960-00/24-1551/НФ от 

29.10.2024 заключенным между ПАО НК «РуссНефть». и ООО «СИБНИПИРП-Тюмень». 

Вид строительства: строительство. 

Стадия проектирования: проектная документация. 

Заказчик инженерных изысканий: ПАО НК «РуссНефть». 

Исполнитель: ООО «СИБНИПИРП-Тюмень», ИНН 7203190487, КПП 720301001, ОГРН 

1077203011478, адрес регистрации: 625006, Тюменская область, г. Тюмень, ул. 50 лет Октября, 

д.1, пом. 3 

Инженерные изыскания для разработки проектной документации. 

Этап выполнения инженерных изысканий: 

В 1 (один) этап. 

Местоположение объекта:  

г.о. г. Радужный, промбаза ЦТОРТ 

Характеристика проектируемых зданий и сооружений: 

- Котельная базе ЦТОРТ Варьеганского месторождения на основе блочной котельной 

на газовом топливе - БКУ «ОЗНА-Гелиос-1,2х2»; 

Технические характеристики:  

- номинальная теплопроизводительность – 2,4 МВт, (2 котла по 1,2 МВт); 

- температура теплоносителя, °С: 

-на выходе из котлов – «+»105; 

-на входе котлов – «+»70; 

- номинальный расход газа одним котлом «REX-120» 138 м3/час. 

- Сети инженерно-технического обеспечения, необходимые для полноценного 

функционирования в соответствии с нормами и правилами, в том числе, но не ограничиваясь:  

Газопровод от т. врезки до котельной: 

 – Ду-89-159мм, протяженность 2019,4 м. 

Теплотрассы: 

ДУ-114-159 – L=207,5 м. 

Сети энергоснабжения: 

L = 120 м 
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Сети связи и передачи данных: 

L = 250 м. 

Тепловые сети: 

Ду-32мм, L = 12.0 м. 

Уровень ответственности принять в соответствии со ст.4 п.7-8 ФЗ-384 «Технический 

регламент о безопасности зданий и сооружений» от 30.12.2009 г. - нормальный. 

Цель инженерных изысканий:  

Получение данных, необходимых и достаточных для разработки проектной 

документации и принятия проектных решений. 

Задачи инженерных изысканий 

Задачами инженерных изысканий являются получение актуальной информации об 

участке проектирования: 

- данных о характере рельефа и ситуации; 

- материалов об инженерно-геологических условиях (включая геологическое строение, 

геоморфологические и гидрогеологические условия, состав, состояние и физико-механические 

характеристики грунтов, опасные геологические процессы), необходимых для обоснования 

конструктивных и объемно-планировочных решений, оценки опасных техногенных явлений, 

проектирования инженерной защиты, мероприятий по охране окружающей среды, разработки 

проекта организации строительства; 

- гидрометеорологических условий территории строительства и прогноз возможных 

изменений этих условий в результате воздействия проектируемого объекта; 

- оценки современного состояния и прогноза возможных изменений окружающей среды 

под влиянием техногенной нагрузки для экологического обоснования строительства и иной 

хозяйственной деятельности для обеспечения благоприятных условий жизни населения, 

обеспечения безопасности зданий, сооружений, территории и предотвращения, снижения или 

ликвидации неблагоприятных воздействий на окружающую среду.  

Инженерно-геологические работы на участке изысканий выполнены в январе/сентябре 

2025 года коллективом ООО «СИБНИПИРП-Тюмень» согласно техническому заданию, в 

полном и достаточном объеме для разработки проектной и рабочей документации, с учетом 

требований, действующих на момент организации изысканий СП, СНиП и ГОСТ, указанные в 

разделе «Список использованных материалов» отчета.  
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2. Изученность территории 

Сведения о геологическом строении и инженерно-геологических условиях района 

приводятся в монографиях: «Инженерная геология СССР. Том 2. Западная Сибирь», 1976 г; 

«Инженерная геология СССР. Западно-Сибирская и Туранская плиты. Книга 1 и 2», 1990 г; 

«Закономерности пространственной изменчивости инженерно-геологических условий Западно - 

Сибирской плиты», 1977 г; «Природные условия и естественные ресурсы СССР. Западная 

Сибирь», 1963 г; «Стратиграфический словарь мезозойских и кайнозойских отложений Западно-

Сибирской низменности», 1979 г; «Физико-географическое районирование Тюменской области» 

под редакцией Н.А. Гвоздецкого, 1973г. 

Картографические материалы представлены в: «Инженерно-геологическая карта 

Западно-Сибирской плиты М 1:1500000» под редакцией Е.М. Сергеева, 1976 г; «Типологическая 

карта болот Западно-Сибирской равнины масштаба 1:2500000», 1977 г; «Карта 

геокриологического районирования Западно-Сибирской равнины по верхнему горизонту 

мерзлой толщи, М 1:1500000» под редакцией В.В. Баулина, 1982 г; «Карта типов грунтовых толщ 

Западно-Сибирской плиты масштаба 1:1000000», 1985 г; «Карта месторождений нефти и газа 

Западной Сибири, М 1:2500000, КИЦ «ИНКОТЭК», 2002 г; Электронная версия Атласа Ханты- 

Мансийского Автономного округа- Югры. Том 2. Природа. Экология. Ханты-Мансийск – 

Москва – Новосибирск 2005г., разработанная коллективами ОАО «НПЦ Мониторинг» и ООО 

«Сибпромкомплекс». 

Для составления отдельных глав отчета, анализа инженерно-геологических и 

гидрогеологических условий изыскиваемой территории, а также для общей характеристики 

природных условий района, геологического строения, а также для предварительного 

определения категории сложности инженерно-геологических условий использовались, 

справочные и фондовые материалы.  

На данный район имеется картографический материал масштаба 1:200 000,  

На основании анализа геологических и инженерно-геологических условий участка 

установлено, что территория характеризуется III (сложной) категорией 

сложности инженерно-геологических условий. Данное заключение обусловлено 

совокупностью следующих ключевых факторов. 

Во-первых, на всей площади участка повсеместно развиты процессы морозного пучения 

грунтов. Это явление носит системный характер и потенциально способно оказывать 

существенное негативное влияние на устойчивость строительных конструкций и 

эксплуатационную надёжность сооружений. 
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Во-вторых несмотря на то, что уровень грунтовых вод залегает на глубине более 3 м (что 

формально позволяет отнести территорию к неподтопленным согласно п. 5.4.8 

СП 22.13330.2016), по типологии подтопляемости участок классифицируется как район III-А. 

Это свидетельствует о повышенной уязвимости территории к техногенным воздействиям, 

способным спровоцировать развитие процессов подтопления (например, вследствие утечек из 

коммуникаций, нарушения естественного поверхностного стока или изменений режима 

снегонакопления). 

Указанные процессы — морозное пучение и потенциальная подтопляемость — прямо 

относятся к категории «Геологические и инженерно-геологические процессы, отрицательно 

влияющие на условия строительства и эксплуатации зданий и сооружений». В соответствии с 

примечанием к приложению Б СП 11-105-97 (часть I), наличие таких процессов является 

самостоятельным основанием для отнесения участка к III категории 

сложности инженерно-геологических условий. 

Таким образом, с учётом повсеместного распространения морозного пучения, 

потенциальной подверженности территории подтоплению и прямого указания нормативного 

документа (СП 11-105-97), инженерно-геологические условия участка обоснованно 

классифицируются как сложные (III категория). 

В геологическом отношении на территории изысканий развиты озерно-аллювиальные 

отложения (1аQIII-IV) сложенные глинистыми грунтами, представленными суглинками. 

В гидрогеологическом отношении территория изысканий расположена в пределах 

Западно-Сибирского мегабассейна. Гидрогеологические условия характеризуются наличием 

горизонта подземных вод. 

По схеме структурно-гидрогеологического районирования СССР территория 

месторождения относится к Западно-Сибирской артезианской области, по схеме 

гидрогеологического районирования Западно-Сибирской артезианской области - к Обь-

Тазовскому бассейну пластовых вод. 

Опыт строительства в районе показывает, что основными инженерно-геологическими 

причинами деформаций сооружений могут быть: 

- наличие неблагоприятных геологических и инженерно-геологических процессов и 

явлений; 

- наличие специфических грунтов; 

- наличие глинистых грунтов с показателем текучести более 0,6; 

- наличие подземных вод с УГВ, близким к поверхности земли; 

- коррозионные свойства грунтовых вод и грунтов. 
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Согласно СП 14.13330.2014, степень сейсмической опасности исследуемой области 

соответствует 5 баллам по шкале MSK-64 и вероятности возможного превышения 10% (карта 

ОСР-2015-A), 5% (карта ОСР-2015-B) и 1% (карта ОСР-2015-C – непосредственно в районе 

работ) (или 90%, 95% и 99% непревышения) расчетной сейсмической интенсивности в течение 

50 лет. 

Согласно вышеизложенному, территория является тектонически спокойной областью, 

активные тектонические нарушения в пределах исследуемой территории отсутствуют. 

В соответствии с СП 22.13330.2016, п. 6.13.1. в районах с сейсмичностью менее 7 баллов 

основания следует проектировать без учета сейсмических воздействий. Категория опасности 

процесса «Землетрясения» (СП 115.13330.2016, табл. 5.1) для района работ характеризуется как 

«умеренно опасные». 
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3. Физико-географическая характеристика района работ 

В административном отношении проектируемый объект расположен в г.о. г. 

Радужный, промбаза ЦТОРТ. 

В соответствии со схемой инженерно-геологического районирования Западно-

Сибирской плиты (по Е.М. Сергееву), район изысканий находится в области крупных речных 

долин. Западная часть месторождения находится в зоне затопления паводковыми водами.  

Согласно почвенно-географическому районированию России (Хренов, 2002), рас-

сматриваемая территория, находится в Западно-Сибирской таежно-лесной области и относится 

к провинции среднетаежных почв. 

Согласно ландшафтному районированию Ханты-Мансийского автономного округа 

Н.Н. Москвиной и В.В. Козина (1998, 2001), рассматриваемая территория находится в Западно-

Сибирской равнинной стране Сибирско-Увальской ландшафтной области среднетаежных 

возвышенных равнин Аганской возвышенной расчленённой плоскоувалистой ландшафтной 

провинции. 

Транспортная сеть представлена сетью внутрипромысловых автодорог с твердым 

покрытием, а также полевыми дорогами и зимниками, используемыми для доставки грузов при 

строительстве различных объектов и бурении разведочных скважин на месторождении. 

Среди факторов техногенного воздействия на природную среду разработка нефтяных 

месторождений играет ведущую роль. Нефтяное месторождение представляет собой 

промышленный объект нефтедобычи. Практически все нефтепромысловые объекты при их 

строительстве и эксплуатации несут потенциальную угрозу нарушения естественного состояния 

поверхностных водотоков и водоемов, которые являются наиболее уязвимой экосистемой. 

Исследуемая местность испытывает антропогенную нагрузку, вызванную функционированием 

технических объектов нефтедобывающей и транспортной инфраструктуры. Основные факторы 

техногенного воздействия – механические и технологические. Строительство сопутствующих 

сооружений нефтедобычи и транспортировки нефти может привести к разрушению дернового 

покрова, засорению территории строительными отходами, загрязнению грунтов и подземных 

вод нефтепродуктами, искусственному изменению рельефа местности при планировке. 

В геоморфологическом отношении район работ расположен на плоской озерно-

аллювиальной равнине среднечетвертичного возраста (la QII). Согласно типам рельефа, 

территория расположена на III и IV надпойменных террас с абсолютными отметками рельефа от 

67,02 м до 72,12 м. По морфологии рельеф плоский и плоско-заболоченный. Балтийской системы 

высот. 
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Рельеф. Территория характеризуется пологостью рельефа со слабо выраженными 

речными долинами и широким развитием на междуречьях болотных и болотно-озерных 

комплексов. Для речной сети этой равнины характерно параллельно-древовидное направление 

речных долин. Прирусловые участки обычно дренированы. Абсолютные отметки рельефа 

участка изысканий колеблются от 67,02 м до 72,12 м БС, углы наклона поверхности до 2 ̊. 

Гидрографическая сеть участка работ представлена рекой Аган, рекой Негусъяун и 

пойменными водотоками. Ближайшие водотоки не используются в хозяйственном отношении. 

Данные водотоки являются равнинными реками с малыми уклонами и спокойным 

течением. По специфики водного режима водотоки данного района относятся к типу рек с 

весенне-летним половодьем и паводками в тёплое время года, к Западно-Сибирскому типу (по 

классификации Б.Д. Зайкова). 

Климат 

Для характеристики района изысканий использованы данные наблюдений ближайшей 

метеорологической станции Радужный. 

При составлении климатической характеристики использовались данные Научно-

прикладных справочников по климату, а также данные СП 131.13330.2020.  

Климат района континентальный. Зима суровая, холодная, продолжительная, с сильными 

ветрами, метелями и ранними осенними заморозками. Весна и начало лета засушливы. Лето 

сравнительно короткое, но довольно теплое. Переходные сезоны очень короткие. 

Согласно СП 131.13330.2020 (Актуализированная редакция СНиП 23-01-99* 

Строительная климатология) рассматриваемая территория относится к 1 климатическому 

району, подрайон IД.  

Климатические параметры холодного и теплого периода года, согласно данным 

ближайшей метеостанции Радужный, представлены в таблицах 3.1 - 3.2. 
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Таблица 3.1 - Климатические параметры холодного периода года, метеостанция 

Радужный 

Климатическая характеристика Значение 

Температура воздуха наиболее холодных суток, обеспеченностью 0,98, °С –52 

Температура воздуха наиболее холодных суток, обеспеченностью 0,92, °С –49 

Температура воздуха наиболее холодной пятидневки, обеспеченностью 0,98, °С –49 

Температура воздуха наиболее холодной пятидневки, обеспеченностью 0,92, °С –45 

Температура воздуха обеспеченностью 0,94, °С –28,4 

Абсолютная минимальная температура воздуха, °С -54,8 

Продолжительность, сут., и средняя температура воздуха, периода со средней суточной 

температурой воздуха ≤ 8 °С 

253, 

–10,1 

Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее холодного месяца, % 80 

Количество осадков за ноябрь – март, мм 132 

Преобладающее направление ветра за декабрь – февраль  Ю 

 

Таблица 3.2 - Климатические параметры теплого периода года, метеостанция Радужный 

Климатическая характеристика Значение 

Температура воздуха обеспеченностью 0,95, °С 20,8 

Температура воздуха обеспеченностью 0,99, °С 24,8 

Абсолютная максимальная температура воздуха, °С 34,2 

Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее теплого месяца, % 66 

Количество осадков за апрель – октябрь, мм 367 

Суточный максимум осадков, мм (наблюденный) 42 

Преобладающее направление ветра за июнь – август С 

 

Многолетняя средняя годовая температура в рассматриваемом районе - минус 2,6 °С. 

Самым холодным месяцем в году является январь с температурой воздуха минус 22,5 °С. 

Декабрь и февраль немного теплее января. В течение всех зимних месяцев (декабрь-февраль) 

средняя суточная температура бывает ниже минус 19 °С. Самым теплым месяцем является июль 

с температурой 17,9 °С (таблица 3.3). 
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Таблица 3.3 – Температура воздуха 

Температура 

воздуха, °С 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

метеостанция Радужный 

средняя -22,5 -19,3 -10,3 -3,2 5,2 14,3 17,9 14,2 7,2 -1,1 -13,9 -19,9 -2,6 

средняя 

максимальная 
-18,3 -15,0 -5,1 1,9 9,9 19,5 22,8 18,5 10,8 1,6 -10,0 -15,8 1,8 

средняя 

минимальная 
-26,9 -24,4 -15,6 -8,0 0,5 9,7 13,1 10,2 4,1 -3,7 -17,7 -24,4 -6,9 

абсолютный 

минимум 
-54,8 -49,6 -45,5 -32,8 -18,1 -1,8 2,0 -0,4 -6,9 -27,0 -46,1 -49,5 -54,8 

абсолютный 

максимум 
2,0 3,7 9,9 21,4 32,1 33,6 34,2 32,2 27,2 18,4 4,7 1,7 34,2 

Средняя из 

абсолютных 

минимумов 

-42,6 -40,4 -34,1 -23,6 -9,8 1,4 6,8 3,4 -2,6 -17,9 -34,7 -40,7 -45,0 

Средняя из 

абсолютных 

максимумов 

-3,8 -3,7 4,2 11,8 23,5 28,9 30,3 26,2 20,6 10,9 1,2 -3,1 31,4 

 

В таблице 3.4 приведены даты первого и последнего заморозков и продолжительность 

безморозного периода. В таблице 3.5 приведены сведения о датах перехода температуры через 

заданные значения. 

 

Таблица 3.4 – Даты первого и последнего заморозков и продолжительность безморозного 

периода, метеостанция Радужный 

Дата последнего заморозка Дата первого заморозка 
Средняя продолжительность 

безморозного периода, дни 

Средняя Ранняя Поздняя Средняя Ранняя Поздняя Средняя Ранняя Поздняя 

27.05 05.05 15.06 20.09 28.08 22.10 115 89 151 

 

Таблица 3.5 – Даты перехода средних суточных температур воздуха выше и ниже 

определенных пределов, м/с Радужный [Приложение Г] 

Температура, ºС -5 0 +5 

Переход температуры весной 07.04 28.04 16.05 

Переход температуры осенью 21.10 12.10 25.09 

Число дней с температурой выше 

заданных пределов 
200 167 132 

Число дней с температурой ниже 

заданных пределов 
165 198 233 
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Продолжительность теплого периода 167 дня. 

Продолжительность холодного периода 198 дней. 

Наблюдений за температурой почвы и грунта в исследуемом районе нет, за исключением 

гидрологического обследования болот, проводимых Западно-Сибирской экспедицией ГГИ. В 

состав этих исследований входят и наблюдения за глубиной промерзания торфяной залежи. 

Процесс промерзания грунта определяется рядом факторов: ходом температур воздуха, 

изменением высоты и плотности снежного покрова, тепловыми и водно-физическими 

свойствами грунта. На возвышениях почва может промерзнуть на глубину в два-три раза 

большую, чем в более заснеженных понижениях. 

Исследования показали, что колебания температуры воздуха в условиях зимних морозов, 

характерных для этих мест, становятся незаметными для почвы лишь при высоте снежного 

покрова 50-60 см. Благодаря раннему выпадению снега влажные почвы лесной зоны меньше 

промерзают, чем в годы с поздним выпадением снега. 

Глубина промерзания грунта зависит, во-первых, от типа грунта: глинистые грунты 

промерзают чуть меньше песчаных, потому что обладают большей пористостью.  

Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов составляет: 

- 2,20 м для суглинков и глин; 

- 2,68 м для песков; 

- 1,20 м для торфа водонасыщенного; 

Промерзание болот начинается одновременно с наступлением отрицательных температур 

воздуха. 

Глубина промерзания болот в районе составляет до 70 см на повышениях и до 60 см в 

понижениях. Ниже, в таблице 3.6 приведена глубина промерзания залежи на конец зимнего 

периода. 

 

Таблица 3.6 – Глубина промерзания болот, см 

Микроландшафт 
Элемент  

микрорельефа 

Глубина промерзания 

наибольшая наименьшая средняя 

Сфагново-кустарничково- 

сосновый 

повышение 70 42 56 

понижение 60 32 48 

 

Оттаивание болот начинается практически одновременно с переходом среднесуточных 

температур воздуха через 0 °С. В этот период оно происходит как снизу за счет притока тепла 
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из более глубоких слоев торфяной залежи, так и сверху за счет притока тепла с талыми 

снеговыми водами. Средняя интенсивность оттаивания болот при наличии снежного покрова 

составляет 0,53 см/сутки, без снежного покрова – 0,76 см/сутки. Полное оттаивание болот 

происходит только в конце июня - начале июля. 

В таблице 3.7 представлены данные температурного режима почв по данным 

метеостанции Радужный. Даты первого и последнего заморозка на поверхности почвы 

приведены в таблице 3.8. 

 

Таблица 3.7 - Температурный режим поверхности почвы 

Температура 

почвы, °С 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

метеостанция Радужный, тип почвы - песчаная  

средняя -23,9 -21,1 -12,2 -5,1 5,7 17,3 21,4 16,1 7,8 -1,4 -14,8 -20,7 -2,6 

средняя из 

абсолютных 

минимумов 

-44,8 -42,7 -36,7 -26,2 -10,8 0,7 5,2 2,5 -3,8 -20,7 -37,1 -41,9 -47,0 

средняя из 

абсолютных 

максимумов 

-4,6 -4,6 -0,1 6,6 34,0 43,1 46,5 39,3 26,5 10,7 0,0 -3,9 46,4 

абсолютный 

минимум 
-55,3 -49,9 -46,8 -35,8 -18,1 -4,8 1,3 -1,7 -9,0 -31,0 -49,2 -49,5 -55,3 

абсолютный 

максимум 
0,0 0,0 0,0 29,0 42,5 51,5 57,0 46,8 35,5 18,6 4,7 -0,1 57,0 

средняя 

максимальная 
-19,3 -15,7 -6,1 -0,5 14,3 29,7 34,8 26,6 14,7 1,9 -10,6 -16,2 4,5 

средняя 

максимальная 
-29,1 -26,9 -18,8 -10,6 -0,7 8,4 11,8 9,4 3,4 -4,6 -19,6 -25,9 -8,6 

 

Таблица 3.8 – Даты первого и последнего заморозков и продолжительность безморозного 

периода на поверхности почвы, метеостанция Радужный 

Дата последнего заморозка Дата первого заморозка 
Средняя продолжительность 

безморозного периода, дни 

Средняя Ранняя Поздняя Средняя Ранняя Поздняя Средняя Ранняя Поздняя 

28.05 05.05 15.06 17.09 18.08 04.10 112 79 151 

 

В таблице 3.9 приведены сведения о глубине промерзания почвы по метеостанции 

Когалым, так как данные по метеостанции Радужный – отсутствуют. 
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Таблица 3.9 – Характеристика глубины промерзания почвы по м.ст. Когалым  

Характеристика 

 

Глубина промерзания почвы, см 
Продолжительность 

(дни) 

X XI XII I II III IV V Средняя Макс. Мин. 

Средняя 16 54 77 99 111 115 111 114 117 >150 46 

 

Продолжительность периода промерзания, дни: средняя 206, наибольшая 237 (1999 г.). 

Исследуемый район относится к влажному климату. За год здесь выпадает 504 мм 

осадков, основное количество которых – 367 мм – выпадает в теплое время года (с апреля по 

октябрь). 

Наибольшее количество в теплый период наблюдается в августе –  

74 мм, наименьшее в феврале – 21 мм (таблица 3.10). Максимальное суточное количество 

осадков различной обеспеченности представлено в таблице 3.11. 

 

Таблица 3.10 – Среднее количество осадков, приведенное к показаниям осадкомера 

(метеостанция Радужный) 

Среднее количество осадков, (мм) 

XI XII I II III IV V VI VII VIII IX X Год 

37 30 24 21 25 29 44 61 58 74 51 50 
504 

холодный период (XI-III): 137 теплый период (IV-X): 367 

 

Таблица 3.11 – Максимальное суточное количество осадков (мм) различной 

обеспеченности, метеостанция Радужный 

Обеспеченность, % 
Наблюденный 

максимум 

63 20 10 5 2 1 мм дата 

Распределение Фреше 

42 05.07.2008 
29,4 37,0 47,0 59,1 79,5 99,3 

Распределение Гумбель 

25 40 48 55 65 72 

 

Относительная влажность воздуха, характеризующая степень насыщения воздуха 

водяным паром, в течение года в районе изысканий изменяется от 65 % до 83 %  (таблица 3.12). 
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Таблица 3.12 – Характеристика режима влажности воздуха (метеостанция Радужный) 

Относительная влажность воздуха, (%) 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

79 78 74 69 66 65 66 75 79 83 82 81 75 

 

Продолжительная и холодная зима благоприятствует значительному накоплению снега. 

Время выпадения нового снега близко к дате перехода средней суточной температуры воздуха 

через 0 °С. Обычно появление снежного покрова наблюдается в начале октября (07 октября), а к 

20 октября образуется устойчивый снежный покров, который лежит всю зиму (таблица 3.13). 

Максимальной высоты снежный покров достигает в третьей декаде марта. Средняя из 

наибольших высот снежного покрова за зиму составляет на защищенных участках 64 см 

(таблица 3.14). 

 

Таблица 3.13 – Снежный покров по многолетним наблюдениям (метеостанция Радужный) 

Снежный покров 

даты появление 

образование 

устойчивого 

покрова 

разрушение 

устойчивого 

покрова 

сход 
Число дней со снежным 

покровом 

Средняя 07.10 20.10 30.04 14.05 

200 Ранняя 19.09 26.09 07.04 19.04 

Поздняя 23.10 09.11 17.05 15.06 
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Таблица 3.14 – Декадные высоты снежного покрова (метеостанция Радужный) 

Средняя декадная высота, см 

Место установки рейки открытое 

Декада месяца 1 2 3 

Зимний 

период 

по 

месяцам 

X 2 5 8 

XI 13 18 24 

XII 30 34 38 

I 41 45 48 

II 51 53 56 

III 57 59 60 

IV 56 44 29 

V 15 5 - 

Наибольшая высота 

за зиму 

средняя миним. максим. 

64 38 93 

Примечание: (-) – снежный покров отсутствовал более чем в 50 % лет. 

 

Декадная высота снежного покрова 5% обеспеченности по постоянной рейке на открытом 

участке составляет 89 см (таблица 3.15). 

 

Таблица 3.15 – Наибольшие декадные высоты снежного покрова различной 

обеспеченности (метеостанция Радужный) 

Обеспеченность % 95 90 75 50 25 10 5 

Наибольшая декадная 

высота, см 
44 49 57 66 75 84 89 

 

На большей части рассматриваемой территории в течение всего года преобладают ветры 

южного (зимой) и северного (летом) направлений. Средняя годовая скорость ветра равна 3,3 м/с 

(таблица 3.16). Повторяемость направлений ветров и штилей приведена в таблице 3.17 и на 

рисунке 3.1. Повторяемость направления ветра при обледенении гололедного станка приведена 

в таблице 3.18. Подробные характеристики ветрового режима по метеостанции Радужный 

приведена в таблицах 3.19 – 3.22. 
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Таблица 3.16 – Среднемесячная и годовая скорости ветра, метеостанция Радужный 

Средняя скорость ветра, (м/с) 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

3,0 2,9 3,6 3,7 3,8 3,4 3,0 2,8 3,2 3,6 3,2 3,1 3,3 

 

Таблица 3.17 – Повторяемость направлений ветров и штилей  

Период 

Повторяемость направлений, число дней 

(метеостанция Радужный) 

С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ штиль 

I 6,1 5,0 7,5 15,2 31,5 17,9 12,4 4,4 6,3 

II 6,5 6,9 7,9 12,7 26,7 17,5 16,5 5,3 5,7 

III 8,0 6,3 7,1 12,1 26,8 17,0 16,2 6,5 2,9 

IV 12,5 8,8 6,6 10,2 17,4 13,9 18,8 11,8 2,7 

V 19,2 9,7 8,1 8,5 14,2 9,3 15,6 15,1 2,4 

VI 20,2 12,3 8,3 10,3 13,7 11,0 11,1 13,1 3,5 

VII 24,6 15,8 10,5 8,8 11,9 7,2 9,9 11,3 5,6 

VIII 16,6 9,1 8,0 10,6 18,0 12,3 12,8 12,6 5,1 

IX 13,9 7,6 8,4 11,9 18,1 14,0 14,1 12,0 3,4 

X 8,4 4,8 5,2 9,8 24,7 20,0 17,6 9,5 2,3 

XI 8,3 6,2 8,6 9,8 20,1 19,8 19,1 8,1 4,3 

XII 5,9 5,1 8,2 13,8 28,2 19,8 13,8 5,2 5,0 

Год 12,5 8,1 7,9 11,1 20,9 15,0 14,9 9,6 4,1 
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Таблица 3.18 – Повторяемость направлений ветра и штилей при максимальном 

отложении в данный случай обледенения (%) 

m, г/м 

метеостанция Радужный 

С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ штиль 
Число 

случаев 

≤ 40 6,9 5,3 7,4 13,4 23,5 14,1 12,5 5,1 11,6 
579 

41-140 - - - - 0,2 - - - - 

 

Таблица 3.19 – Среднее число дней со скоростью ветра, равной или превышающей 

значение по метеостанции Радужный 

Скорость ветра, (м/с) 

Скорость I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

≥ 8 2,3 2,6 5,0 5,8 6,3 5,3 3,0 2,7 3,5 5,0 3,5 2,6 47,6 

≥ 15 - 0,1 0,03 0,1 - - - - - - - 0,03 0,26 

≥ 20 - - - - - - - - - - - - - 

 

Таблица 3.20 – Максимальная скорость и порыв ветра (м/с) по флюгеру (ф) и 

анеморумбометру (а), метеостанция Радужный 

Характеристика I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Скорость 11 15 15 16 13 12 13 13 12 14 13 15 16 

Порыв 18 22 25 24 21 19 22 19 19 21 21 20 25 

 

Таблица 3.21 – Скорость ветра (м/с), повторяемость превышения которой составляет 5% 

Метеостанция Скорость ветра, м/с 

Радужный 
Скорость ветра 5% Максимальный порыв 

9,0 14,6 

 

Таблица 3.22 – Число дней со скоростью более или равной 10 м/с за зимний период, 

метеостанция Радужный 

Характеристика I II III IV X XI XII Год 

Скорость 0,4 0,6 1,4 2,0 1,3 0,7 0,4 6,8 
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Рисунок 3.1 – Роза ветров по метеостанции Радужный 
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Объем снегопереноса принят по метеостанции Нижневартовск и составляет: 

Средний объем снегопереноса за зиму – 86 м3/пог. М 

Максимальный объем снегопереноса за зиму – 315 м3/пог. м 

Характеристики атмосферных явлений представлены в таблице 3.23. 

 

Таблица 3.23 – Характеристика атмосферных явлений (метеостанция Радужный) 

Характеристика I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Среднее число  

дней с туманом 
0,2 0,7 0,5 0,5 0,9 0,3 0,2 1,4 1,3 1,3 0,6 0,3 8,2 

Наибольшее число  

дней с туманом 
3 4 2 2 3 2 1 3 5 4 3 3 17 

Среднее число  

дней с метелью 
2,2 2,0 2,0 1,3 0,5 0,03 - - - 1,2 1,7 1,9 12,8 

Наибольшее число  

дней с метелью 
15 6 8 5 4 1 - - - 6 11 8 37 

Среднее число  

дней с грозой 
- - 0,03 0,03 0,8 3,7 4,0 3,3 0,4 - - - 12,3 

Наибольшее число  

дней с грозой 
- - 1 1 6 11 10 10 3 - - - 28 

Среднее число  

дней с градом 
- - - - - 0,04 - 0,04 - - - - 0,08 

Наибольшее число  

дней с градом 
- - - - - 1 - 1 - - - - 1 

Среднее число  

дней с гололедом 
0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 - - - 0,03 0,7 0,7 0,3 2,3 

Наибольшее число  

дней с гололедом 
3 1 3 1 1 - - - 1 4 7 3 11 

Среднее число  

дней с изморозью 
7,7 5,4 3,7 1,0 0,03 - - - - 1,1 7,0 7,4 33,3 

Наибольшее число  

дней с изморозью 
20 17 13 5 1 - - - - 5 17 21 53 

Среднее число дней с 

обледенением всех видов 
8,3 6,2 8,2 7,3 5,7 0,5 - - 3,0 12,0 11,3 8,6 71,1 

Наибольшее число дней с 

обледенением всех видов 
21 17 17 19 14 4 - - 12 21 22 21 98 

 

Максимальная наблюденная толщина: 

Гололеда – 8 мм; 

Изморози кристаллической – 14 мм; 

Изморози зернистой – 8 мм; 

Мокрого снега – 13 мм; 

Сложного отложения – 8 мм. 

В таблице 3.24 представлены ветровой, снеговой и гололёдный районы, к которым 

относится территория района изысканий. 
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Таблица 3.24 – Ветровой, снеговой и гололедный районы, к которым относится 

территория района изысканий 

Характеристика 
СП 20.13330.2016 

Район № Значение 

Снеговая нагрузка, Sg, кН/м2 V 2,5 

Ветровая нагрузка (давление ветра), w0, кПа I 0,23 

Толщина стенки гололеда, b, мм II 5 

 

Сведения о районировании, согласно ПУЭ-7, приведены в таблице 3.25. 

 

Таблица 3.25 – Сведения о районировании, согласно ПУЭ-7 

Характеристика 
Нормативный 

документ 
Район Значение 

Нормативное значение ветрового давления, 

кПа (кгс/м2) 
ПУЭ-7 II район 0,50 

Нормативная толщина стенки гололёда, мм ПУЭ-7 II район 15 

Среднегодовая продолжительность гроз, ч ПУЭ-7 - 40 – 60 
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4. Методика и технология выполнения работ 

В соответствии с требованиями нормативно - методических документов 

СП 47.13330.2016, СП 11-105-97 ч. I, СП 22.13330.2016, СП 446.1325800.2019, ГОСТ 25100-

2020, ГОСТ 12071–2014, ГОСТ 20522 – 2020 обоснован состав и объем работ, выполнены 

следующие виды работ: 

- сбор и систематизация материалов изысканий прошлых лет; 

- инженерно-геологическое рекогносцировочное обследование; 

- бурение инженерно-геологических скважин; 

- инженерно-геологическое опробование; 

- замеры уровней подземных вод и отбор их на химический анализ; 

- ведение полевой документации; 

- лабораторные исследования грунтов; 

- камеральная обработка полевых и лабораторных материалов, составление 

технического отчета. 

Рекогносцировочное обследование 

В процессе рекогносцировочного обследования территории, выполненного в 

январе/сентябре 2025 года, производилось: описание рельефа местности и геоморфологических 

условий участка; описание геологических и гидрогеологических условий; описание внешних 

проявлений геологических, инженерно-геологических процессов и оценка площади их 

активности; выбор точек мест бурения скважин.  

Буровые работы выполнялись в январе/сентябре 2025 года, в составе: ведущего полевого 

геолога - Филиппова Ю.Ю., машиниста буровой установки - Дементьева С.В. и помощника 

машиниста буровой установки - Дементьева Н.С. Полевой контроль и приемка полевых 

инженерно-геологических работ, выполненных на объекте, произведены руководителем проекта 

Третьяковым Д.А. на основании технического задания в присутствии ведущего полевого 

геолога. 

Проходка горных выработок осуществлялась колонковым способом «всухую», Ø до 160 

мм буровой установкой УРБ2-А2. Отбор образцов грунта ненарушенного сложения 

производился при помощи грунтоносов: вдавливаемого типа (лепестковый) и обуривающий. 

После завершения буровых работ все скважины ликвидированы путем обратной засыпки 

выбуренной породой.  

Количество скважин, их размещение и глубина на исследуемых объектах определены в 

соответствии со стадией проектирования, категории сложности инженерно-геологических 
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условий, требований нормативных документов СП 47.13330.2016, СП 11-105-97 ч. I, СП 11-105-

97 ч. II, СП 11-105-97 ч. III. 

В процессе бурения скважин осуществлялось описание вскрытого геологического 

разреза, определялись условия залегания, состав, состояние грунтов, производился отбор 

образцов нарушенного сложения и монолитов грунта, замер уровня грунтовых вод. 

Полевая документация, отбор, маркировка и транспортировка проб грунтов, монолитов, 

воды выполнялась согласно требованиям ГОСТ Р 58325-2018, ГОСТ 12071-2014. 

Испытания грунта методом вращательного среза в полевых условиях выполнены 

согласно ГОСТ 20276.5-2020 для определения сопротивления грунта срезу - недренированному 

сдвигу cu органических грунтов (торфов). Используется устройство сдвигомер-крыльчатка (СК-

8) (АО «Геотест», г. Екатеринбург). Результаты приведены в приложении С. 

Лабораторные работы выполнялись в январе/сентябре 2025 года по договору с 

геологической лабораторией ООО «НИПИН» г. Тюмень под руководством Пахомовой В.А. 

Свидетельство о состоянии измерений в лаборатории № 031-25 от 5 августа 2025 г в 

соответствии с действующими ГОСТами на лабораторные работы: ГОСТ 5180-84, ГОСТ 12248-

2010, ГОСТ 9.602-2005, ГОСТ 25100-2020 (Приложение В). 

Для определения комплекса показателей физических свойств грунтов и химического 

состава подземных вод в лабораторных условиях использованы следующие методы 

исследований: 

- природная влажность грунтов – методом высушивания грунта до постоянной 

массы 

- граница текучести – пенетрационным конусом 

- граница раскатывания – раскатыванием в жгут 

- плотность дисперсного грунта – методом режущего кольца 

- плотность частиц грунта - пикнометрическим методом 

- гранулометрический состав – ситовым способом с промывкой водой (песчаные 

грунты) и ареометрическим методом (глинистые грунты) 

- модуль деформации – методом компрессионного сжатия 

- удельное сцепление – методом одноплоскостного среза 

- относительное содержание органики - методом прокаливания в муфельной печи 

- определение коррозионной активности грунтов по отношению к стали 

- водная вытяжка (ион-хлорида, ион-сульфата) 
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Для определения комплекса показателей физических свойств в лабораторных условиях 

использованы методы исследований, регламентированные ГОСТ 5180-2015 «Грунты. Методы 

лабораторного определения физических характеристик». 

Значения плотности сухого грунта, пористости, коэффициента пористости, 

коэффициента водонасыщения, число пластичности и показатель текучести получены 

расчетным методом (с использованием показателей физических свойств, определенных 

опытным путем) по формулам, приведенным в ГОСТ 25100-2020 «Грунты. Классификация». 

Гранулометрический состав грунтов определен комбинированным методом (ситовой с 

промывкой + ареометрический) в соответствии с ГОСТ 12536-2014 «Грунты. Методы 

лабораторного определения гранулометрического (зернового) и микроагрегатного состава». 

Показатели прочности и деформируемости (угол внутреннего трения, удельное 

сцепление) определены в соответствии с ГОСТ 12248.1-2020 «Грунты. Определение 

характеристик прочности методом одноплоскостного среза», ГОСТ 12248.4-2020 «Грунты. 

Определение характеристик деформируемости методом компрессионного сжатия» с 

использованием сдвиговых и компрессионных приборов. 

Камеральная обработка материалов полевых, лабораторных работ и составление отчета 

выполнены в сентябре 2025 года на персональном компьютере, с использованием программных 

продуктов фирмы Microsoft (Word, Excel). Графическая часть отчета оформлена в программе 

AutoCAD, в соответствии с требованиями действующих нормативных документов: ГОСТ Р 

21.101-2020, ГОСТ 21.301-2014, ГОСТ 21.302-2013, СП 47.13330.2016, СП 22.13330.2016, ГОСТ 

20522-2012, ГОСТ 25100-2020, ГОСТ 12071-2014, ГОСТ 12248.1-2020, ГОСТ 12248.4-2020. 

В текстовой части настоящего отчета приводится характеристика природных инженерно-

геологических, гидрогеологических, геоморфологических и геолого-литологических условий, 

выполнена статистическая обработка показателей физико-механических свойств грунтов для 

каждого выделенного ИГЭ. 

В текстовых приложениях приведены: каталог горных выработок, таблицы и паспорта 

лабораторных исследований. 

В графической части технической документации представлены: карта фактического 

материала, инженерно-геологические разрезы, колонки скважин. 

Состав и объемы выполненных инженерно–геологических работ приведены в 

таблице 4.1. 

 

 

 



 

 

 

 

 

1 - зам 31-26 
 

06.05.26 

24-1551-ИГИ-Т 

Лист 

2 - зам 35-26 
 

19.05.26 
24 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а
 

 

И
н

в
. 

№
  

п
о

д
л
. 

 

 

27 

 

 

 

 

Таблица 4.1 

№ п/п Виды работ Един. изм. 
Выполнен. 

объемы 

1 2 3 4 

1. ПОЛЕВЫЕ РАБОТЫ 

1 Рекогносцировочное обследование км 1,5 

2 Механическое колонковое бурение диаметром до 160мм скв./п.м. 24/360 

3 Гидрогеологические наблюдения при колонковом бурении п.м. 360 

4 Отбор грунтов ненарушенного сложения монолитов/колец монолит 15/30 

5 Отбор грунтов нарушенного сложения  образец 74 

6 Отбор проб воды образец 1 

7 Испытание вращательным срезом торфа опыт 2 

 

2.ЛАБОРАТОРНЫЕ РАБОТЫ 

7 Определение природной влажности грунтов образец 113 

8 Гранулометрический состав глинистых/песчаных грунтов образец 9/87 

9 Плотность грунтов образец 42 

10 
Торфмейстерские работы (степень разложения, зольность, 

влажность, содержание растительных остатков) 

образец 
7/7/7 

11 Анализ водной вытяжки из грунтов образец 3 

12 
Коррозионная агрессивность грунта по отношению к 

углеродистой и низколегированной стали 

образец 
3 

13 Полный комплекс физико-механических свойств грунта образец 6 

14 Химический анализ воды образец 1 

15 Определение пучинистости грунтов опыт 1 

3. КАМЕРАЛЬНЫЕ РАБОТЫ 

16 Составление технического отчета отчет 1 
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5. Геолого-геоморфологическое строение 

Геологический разрез изучаемой территории сложен отложениями мезозойско-

кайнозойского возраста, представленный отложениями палеогенового и четвертичного возраста. 

Четвертичные отложения осадочного генезиса, хорошо выдержанные по простиранию и 

по мощности, имеют горизонтальное залегание и незначительную пространственную 

изменчивость по глубине и по площади. 

В геологическом отношении район работ приурочен к Западно - Сибирской платформе. 

Древние коренные отложения фундамента в районе работ залегают на значительной глубине, 

2,5-3,5 км. Платформенные образования представлены, в основном, осадочными породами 

неогенового возраста. В верхней части геологического разреза залегают породы нижнего и 

среднего плиоцена, а также миоцен-плиоценовые осадки. Еще выше залегают породы 

плиоценового-раннечетвертичного возраста. Это образования морских, речных и озерных 

террас. 

В структурно-тектоническом плане территория находится в центральной части Западно-

Сибирской плиты, которая имеет ярко выраженное двухъярусное строение: нижний ярус – 

фундамент, сложенный геосинклинальными докембрийскими и палеозойскими образованиями 

и верхний – мезокайнозойский платформенный чехол. 

Платформенный чехол, состоящий из двух структурных этажей, представляет собой 

мощную толщу морских и терригенно-осадочных отложений, имеющих ритмическое строение. 

Верхний структурный этаж сложен грунтами кайнозоя и имеет общую мощность 0,6-0,7 км. 

Сферой взаимодействия объекта изысканий с природной средой являются отложения 

четвертичной системы.  

В пределах рассматриваемой территории принимает участие комплекс четвертичных 

отложений: техногенные (tQIV) отложения голоценового отдела, песком насыпным, которые 

залегают на озерно-аллювиальных зыряно - каргинских отложениях позднеплейстоценового 

отдела (lаQIII), представленных суглинком мягкопластичными и мелкими песками. 

Техногенными образованиями (tQIV) спланированы площадки, а также отложения 

встречены в местах пересечения с автодорогами и линейными сооружениями. Преобладающими 

являются насыпные грунты, представленные мелким, однородным, полимиктовым песком 

серого цвета.  

Детальное разделение грунтовой толщи на инженерно-геологические элементы, уровни 

подземных вод, границы распространения литологических разностей приведены на в 

графической части отчета. 
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6. Гидрогеологические условия 

Режим грунтовых вод тесно связан с гидрологическим фактором и почти одновременно, 

или с некоторым запозданием, с подъемом уровня в реке начинается подъем уровня грунтовых 

вод. Таким образом, уровень грунтовых вод (УГВ) подвержен сезонным и годовым колебаниям. 

Максимальные положения УГВ ожидаются в период интенсивного снеготаяния и выпадения 

дождей. Минимальные - в период летне-осенней межени. Положение уровня зависит от 

количества выпадающих осадков и степени интенсивности таяния снегового покрова. 

В период изысканий (январь/сентябрь 2025 г.), в процессе бурения до глубины 15,0 м, 

подземные воды были вскрыты всеми скважинами. Уровень появления грунтовых вод 

зафиксирован на глубине 1,8-5,5 м. Водоносный горизонт безнапорный приурочен к песку 

мелкому (ИГЭ-4). 

Участок изысканий относится к неподтопленным (п. 5.4.8 СП 22.13330.2016).  

Изменение гидрогеологических условий возможно за счет техногенных факторов, 

которые могут возникнуть в период строительства и эксплуатации объекта. В весенне-осенние 

паводковые периоды в верхних слоях на глубинах 0,2-0,3 м возможно появление локального 

временного водоносного горизонта типа «верховодка»., данный тип воды может застаиваться на 

поверхности. На период изысканий «верховодка» на площадках отсутствовала. 

По результатам химического анализа пробы воды (текстовое приложение П) вода по 

составу - гидрокарбонатная кальциевая. По отношению к бетону марки W4 нормальной 

водонепроницаемости - неагрессивные, для бетона марок W6, W8, W10, W12 вода 

неагрессивной, согласно СП 28.13330.2017 таблица В.3. Степень агрессивного воздействия 

жидких сульфатных сред, содержащих бикарбонаты, для бетонов марок по 

водонепроницаемости W4-W8 – неагрессивная (СП 28.13330.2017 таблица В.4). Степень 

агрессивного воздействия подземных вод на арматуру железобетонных конструкций при 

постоянном погружении – неагрессивная, при периодическом смачивании – неагрессивная, 

согласно СП 28.13330.2017 таблица Г.2, степень агрессивного воздействия подземных вод на 

металлические конструкции –неагрессивная (СП 28.13330.2017, таблица Х.3)  
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7. Свойства грунтов 

В геологическом строении участка принимают участие олигоценовые образования и 

озерно-аллювиальные отложения верхнечетвертичного возраста (laQIII-IV), представленные 

песчано-глинистыми грунтами, выдержанными по мощности и простиранию.  

Геолого-литологическое строение участка изысканий приведено на литологических 

колонках. 

Данные физико–механических свойств грунтов приведены в таблице лабораторных 

определений и паспортах грунтов (Приложения Е, И). 

На основании пространственной изменчивости частных значений показателей 

физических свойств грунтов, определенных лабораторными методами, в соответствии с ГОСТ 

20522-2012, ГОСТ 25100–2020, СП 22.13330.2016, с учетом данных о геологическом строении, 

литологических особенностях, на участке изысканий грунты выделены в 4 инженерно-

геологических элемента (ИГЭ): 

ИГЭ-1 Насыпной грунт представлен песком мелким с включениями строительного 

мусора, tQIV 

ИГЭ-2 Торф среднеразложившийся, bQIV; 

ИГЭ-3 Суглинок серый мягкопластичный, laQIII-IV; 

ИГЭ-4 Песок мелкий серый влажный, ниже УГВ водонасыщенный средней плотности с 

прослоями суглинка, laQIII-IV. 

Степень агрессивного воздействия на бетонные конструкции (портландцемент) – 

неагрессивная (СП 28.13330.2017, таблица В.1), степень агрессивного воздействия на арматуру 

в железобетонных конструкциях – неагрессивная (СП 28.13330.2017, таблица В.2), степень 

агрессивного воздействия на металлические конструкции выше уровня грунтовых вод – 

неагрессивная, ниже уровня грунтовых вод – неагрессивная (СП 28.13330.2017, таблица Х.5), 

текстовое приложение Л. 

Коррозионная агрессивность грунтов по отношению к углеродистой стали в соответствии 

с таблицей 1 ГОСТ 9.602-2016 по лабораторным данным составляет 91 Ом*м для суглинков - 

низкая, для песка – 83-104 Ом*м – низкая (текстовое приложение М). 

По результатам лабораторных исследований для грунтов выделенных элементов 

выполнена статистическая обработка частных значений показателей физико-механических 

свойств грунтов. Нормативные и расчетные значения физико-механических характеристик для 

выделенных инженерно-геологических элементов определены по лабораторным данным, в 

соответствии с ГОСТ 20522-2012, с доверительной вероятностью α=0.85 и α=0.95, с учетом 
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коэффициента надежности по грунту и приведены в таблице статистической обработки 

физическо-механических свойств грунтов (Приложение Ж).  

8. Специфические грунты 

Грунты, обладающие специфическими свойствами, в соответствии с СП 11-105-97 

часть III, на участке изысканий представлены насыпными грунтами и органическими грунтами 

(торфом среднеразложившимся). 

Техногенные насыпные грунты, представленные песком с включениями 

строительного мусора. 

Насыпной грунт вскрыт в скважинах 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,15,16,17,22,23,24. Мощность 

техногенных грунтов составляет 0,6 - 2,5 м. Расчетное сопротивление грунтов R0 = 100 Кпа.  

Органические грунты биогенного происхождения представлены торфами 

среднеразложившимися. Торфы вскрыты в скважинах 12,14 мощностью 1,8-2,5м.  

Болота II типа - по характеру передвижения по ним строительной техники (по СП 

36.13330.2012 примечание 2 к таблице 3 [40]), а также для определения способа прокладки и 

способа разработки траншей согласно п.8.7.1 СП 86.13330.2022 [45] (приложение Я). Для него 

характерно полное заполнение торфом, допускается работа и передвижение строительной 

техники только по щитам, сланям или временным дорогам, обеспечивающим снижение 

удельного давления на поверхность залежи до 0,01 МПа. 

Модуль деформации принят по СП 22.13330.2016:- модуль деформации 0,3 МПа. 

Торф в целом по прочности (вращательный срез) в соответствии «Пособию по 

проектированию земляного полотна…» [68] относится к строительному типу 2. 

Биогенные грунты характеризуются малой прочностью и большой сжимаемостью, 

существенным изменением деформационных, прочностных и фильтрационных свойств при 

нарушении естественного сложения, а также под воздействием динамических и статических 

нагрузок, анизотропией прочностных, деформационных и фильтрационных характеристик. 
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9. Инженерно-геологическое районирование  

Район работ расположен в границах Западно-Сибирской плиты. Западно-Сибирская 

плита рассматривается как единый инженерно-геологический регион. Территория региона 

подразделяется на две инженерно-геологические провинции. Первая характеризуется 

преимущественно распространением пород без жестких связей (дисперсных грунтов) и 

включает континентальную часть региона. Вторая провинция охватывает акваторию Карского 

моря и его залив. 

Провинция распространения пород без жестких связей подразделена на две зоны: зону 

преимущественного распространения многолетнемерзлых дисперсных пород и зону 

распространения талых и немерзлых дисперсных пород. 

Зоны подразделяются на подзоны. Территория подзон подразделена на инженерно-

геологические области. Они выделены по геоморфологическому признаку, области первого 

порядка и по генетико-возрастным особенностям, а для областей второго порядка – 

морфометрические и морфологические особенности рельефа. 

В качестве наименьшей таксономической территориальной единицы выделены 

инженерно-геологические области второго порядка. 

По степени устойчивости к техногенному воздействию территория изысканий относится 

к устойчивому типу местности. При проектировании объектов следует учитывать все 

инженерно-геологические условия района работ. С соблюдением комплекса мероприятий 

работы можно проводить круглогодично. 

По сложности инженерно-геологических условий район работ, в соответствии с 

приложением Б СП 11-105-97 (Часть I) следует отнести к категории III (сложной сложности). 

На участке изысканий многолетнемерзлые породы отсутствуют. 
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10. Геологические и инженерно-геологические процессы  

Современные геологические и инженерно – геологические процессы, протекающие на 

территории, представлены пучением грунтов сезонно-мерзлого слоя. Следствием хозяйственной 

деятельности человека является появление, возобновление или усиление этих процессов на 

отдельных участках. Строительство объектов приводит к нарушению условий теплообмена на 

поверхности почв и в грунтах, к деформации поверхности и разрушению микрорельефа. 

Нарушается или уничтожается почвенно-растительный покров, изменяются условия 

снегонакопления, направление подземного стока грунтовых вод, перераспределение 

поверхностного стока, изменяется плотность и влажность грунтов. 

Подтопление территории. По характеру подтопления согласно п. 5.4.8 СП 22.13330.2016 

район изысканий относится к неподтопленным территориям (с глубинами залегания уровня 

подземных вод более 3 м). По критерию типизации территории по подтопляемости 

характеризуются, как район III –А.  

Согласнорайонирования площадь изысканий расположена в зоне распространения 

сезонномерзлых грунтов.  

Криогенные процессы. Морозное пучение. Среди криогенных процессов, 

происходящих на территории, ведущая роль принадлежит процессам пучения грунтов. Они 

имеют практически повсеместное распространение. Площадная пораженность территории  

морозным  пучением  составляет 100%. 

Промерзание грунтов начинается с переходом среднесуточной температуры воздуха 

через 0°С в область отрицательных значений в конце сентября - начале октября. Раньше всего 

оно начинается на лишенных почвенного покрова минеральных грунтах. Глубина промерзания 

обусловлена, в основном, литологическим составом поверхностного слоя, его предзимней 

влажностью, а также режимом снегонакопления. На оголенных, приподнятых поверхностях, 

откуда снег сдувается ветром, промерзание идет быстрее и глубже, в обводненных понижениях 

– медленнее. Оттаивание грунтов начинается в мае и заканчивается в сентябре-октябре месяце.  

Глубина промерзания зависит от мощности снежного покрова и грунтов, слагающих 

верхнюю часть разреза.  

Сведений о многолетних наблюдениях за глубиной промерзания грунта на участке 

изысканий не имеется. Согласно п. 5.5.3. СП 22.13330.2016 расчет нормативной глубины 

промерзания грунтов произведен по формуле: 

,0 tfn Mdd =  
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где dfn – нормативная глубина сезонного промерзания грунта; d0 – величина, принимаемая 

для суглинков - 0,23 м, для песка – 0,28. Mt - безразмерный коэффициент,численно равный сумме 

абсолютных значений среднемесячных отрицательных температур за год в данном районе.  

Нормативная глубина сезонного промерзания грунта, определенная согласно п. 5.5.3 СП 

22.13330.2016 и СП 25.13330.2020: для песков– 2,68 м. 

В зону сезонного промерзания грунтов попадает ИГЭ-4. По результатам лабораторных 

определений степени пучинистости грунтов и согласно таблице Б.24 ГОСТ 25100-2020 по 

относительной деформации пучения грунты: 

‒ ИГЭ-4 (Ɛfh = 0,063 д.е.) –среднепучинистые. 

На период производства инженерно-геологических изысканий участков развития 

многолетнемерзлых грунтов не выявлено. 

Засоленные, набухающие, просадочные грунты на участке изысканий не встречены. 

При обследовании участков изысканий и сопредельных территорий, опасных физико-

геологических явлений (карст, оползень и др.) не установлены. 

Согласно СП 14.13330.2018 по картам общего сейсмического районирования территории 

РФ ОСР-15-А, ОСР-15-В, ОСР-15-С с вероятностью 10%, 5% и 1% сейсмическая активность 

района работ составляет 5 баллов. В соответствие п. 6.13.1. СП 22.13330.2016 в районах с 

сейсмичностью менее 7 баллов основания следует проектировать без учета сейсмических 

воздействий. 

По категории опасности природных процессов территория изысканий относится к весьма 

опасной по подтоплению территории, к весьма опасной по пучению и к умеренно опасной по 

сейсмичности, согласно СНиП 22-01-95 (приложение Б). 

В процессе проектирования и строительства необходимо предусмотреть достаточные 

защитные мероприятия на участках встреченных процессов и в местах возможного 

возникновения  и развития данных процессов на территории изысканий.  

В случае активизации негативных процессов в зоне влияния инженерных сооружений 

следует проводить дополнительные защитные мероприятия с учетом особенностей проявления 

опасных процессов. 

При соблюдении технологии строительства ухудшения инженерно-геологических 

условий площадки не произойдет. 

В процессе проектирования и строительства необходимо учитывать возможность 

возникновения данных процессов и предусмотреть возможные защитные мероприятия. 

Строительство и эксплуатация объектов не будут оказывать отрицательного воздействия на 
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природную среду при соблюдении необходимых технологических норм и требований 

нормативных документов. 
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11. Прогноз изменения инженерно-геологических условий 

Инженерное освоение территории при строительстве происходит в условиях 

геологической среды, определённой активности природных геологических процессов. 

Техногенное воздействие на рельеф приводит к активизации процессов и увеличению их 

интенсивности. Техногенное воздействие, как правило, снижает устойчивость рельефа. 

Компонентами геологической среды, которые будут подвержены воздействию и 

преобразованию, являются грунты, геологические процессы и рельеф. При этом воздействие на 

них в период строительства будет носить кратковременный характер, а воздействие в период 

эксплуатации будет иметь место в течение всего времени функционирования технической 

системы. 

Изменение морфологии рельефа, нарушение целостности почвенно-растительного 

покрова может привести к отрицательным последствиям, в т.ч. и возникновению или 

активизации и усилению интенсивности опасных геологических процессов и гидрологических 

явлений.  

Возникновение или интенсификация гидрогеологических процессов связаны, как 

правило, с нарушением режима поверхностного и подземного стока, условий дренируемости, 

изменением физико-механических свойств грунтов.  

Пучение грунтов 

Процесс пучения в естественных условиях, ввиду геологического строения и 

гидрогеологических условий, на большей части территории развивается закономерным образом. 

По результатам лабораторных исследований в зоне сезонного промерзания распространены 

локально встречаются среднепучинистые. Интенсивность процессов пучения будет возрастать в 

результате поступления грунтовых вод к зоне сезонного промерзания. 

Подтопление территории 

В развитии процессов подтопления можно выделить два основных фактора, это 

собственно природные и техногенные факторы. 

Природные факторы, влияющие на процесс подтопления территории, обуславливают 

дальнейшее существование этого неблагоприятного процесса. Возможны незначительные 

сезонные колебания грунтовых вод в весенний и осенний период. 
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12. Заключение 

Инженерные изыскания на объекте: «Котельная на базе ЦТОРТ Варьеганского 

месторождения» выполнены отделом инженерных изысканий ООО «СИБНИПИРП-Тюмень» в 

соответствии с техническим заданием на производство инженерных изысканий (Приложение А). 

На территории объекта ООО «СИБНИПИРП-Тюмень» ранее работы не производило. 

В административном отношении проектируемый объект расположен в Тюменская 

область, Ханты - Мансийский автономный округ - Югра, г.о. г. Радужный, промбаза ЦТОРТ. 

По геоморфологическому районированию территория месторождения находится в 

пределах надпойменной террасы реки Аган.  

Рельеф территории равнинный. Абсолютные отметки рельефа участка изысканий 

колеблются от 67,02 м до 72,12 м БС.  

Геологический разрез изучаемой территории сложен отложениями мезозойско-

кайнозойского возраста, представленный отложениями палеогенового и четвертичного возраста. 

В пределах рассматриваемой территории принимает участие комплекс четвертичных 

отложений: техногенные (tQIV) отложения голоценового отдела, песком насыпным, которые 

залегают на озерно-аллювиальных зыряно - каргинских отложениях позднеплейстоценового 

отдела (lаQIII), представленных суглинком мягкопластичными и мелкими песками. 

Нормативные и расчетные характеристики физико-механических свойств грунтов 

приведены в приложении Ж. 

Осложняющим фактором инженерно-геологических условий строительства являются 

пучинистые свойства грунтов. 

Пласты грунтового водоносного горизонта взаимосвязаны друг с другом, безнапорные, 

имеют единый режим сезонных изменений глубины залегания зеркала и химического состава. 

Питание пласта осуществляется за счет вод атмосферных осадков, инфильтрации и подземного 

стока.  

Наиболее низкие УГВ отмечаются в конце зимнего меженного периода, наиболее близкие 

к поверхности – после прохождения весеннего паводка, причем на песчаных разрезах весенний 

подъем уровней довольно быстро снижается.  

В период изысканий (январь/сентябрь 2025 г.), в процессе бурения до глубины 15,0 м, 

подземные воды были вскрыты всеми скважинами. Уровень установления подземных вод 

зафиксирован на глубине 1,8-5,5 м. Водоносный горизонт безнапорный приурочен к песку 

мелкому (ИГЭ-4). 

Участок изысканий относится к неподтопленным (п. 5.4.8 СП 22.13330.2016).  
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По результатам химического анализа пробы воды (текстовое приложение П) вода по 

составу - гидрокарбонатная кальциевая. По отношению к бетону марки W4 нормальной 

водонепроницаемости - неагрессивные, для бетона марок W6, W8, W10, W12 вода 

неагрессивной, согласно СП 28.13330.2017 таблица В.3. Степень агрессивного воздействия 

жидких сульфатных сред, содержащих бикарбонаты, для бетонов марок по 

водонепроницаемости W4-W8 – неагрессивная (СП 28.13330.2017 таблица В.4). Степень 

агрессивного воздействия подземных вод на арматуру железобетонных конструкций при 

постоянном погружении – неагрессивная, при периодическом смачивании – неагрессивная, 

согласно СП 28.13330.2017 таблица Г.2, степень агрессивного воздействия подземных вод на 

металлические конструкции – неагрессивная (СП 28.13330.2017, таблица Х.3)  

В зону сезонного промерзания грунтов попадает ИГЭ-4. По результатам лабораторных 

определений степени пучинистости грунтов и согласно таблице Б.24 ГОСТ 25100-2020 по 

относительной деформации пучения грунты: 

‒ ИГЭ-4 (Ɛfh = 0,063 д.е.) –среднепучинистые. 

По категории опасности процессов, согласно СНиП 22-01-95 Приложение Б, район 

изысканий по процессу морозного пучения относится к опасным.  

Рекомендации по размещению сооружений и использованию грунтов в качестве 

оснований 

Ниже представлены конкретные предложения для каждого проектируемого объекта, 

разработанные на основе анализа инженерно-геологических условий (ИГЭ) и технических 

характеристик из вашей таблицы. 

Котельная (свайный фундамент, нагрузка 235 кН на куст свай) 

• Рекомендация по фундаменту: Свайный фундамент с опиранием на ИГЭ-4 (песок 

мелкий, водонасыщенный). Этот слой залегает ниже глубины промерзания, обладает 

высокой несущей способностью. 

• Расчетная глубина погружения свай: не менее 10,0 м от уровня планировки, что 

обеспечит заглубление в ИГЭ-4. 

• Особые указания: Верхние слои (ИГЭ-1, ИГЭ-2, ИГЭ-3) не могут служить 

основанием, поэтому их влияние на работу фундамента необходимо нивелировать 

путем передачи нагрузки через сваи. 

Сепаратор (свайный фундамент, нагрузка 60 кН на опору) 

• Рекомендация по фундаменту: Свайный фундамент с опиранием на ИГЭ-4 (песок 

мелкий, водонасыщенный). 

• Расчетная глубина погружения свай: не менее 9,0 м от уровня планировки. 
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• Особые указания: для отдельно стоящих опор с высокой нагрузкой (60 кН) 

критически важно обеспечить надежное заглубление в плотные пески ИГЭ-4. 

Резервуары (резервного топлива, сбора конденсата, проливов, производственных 

и промливневых стоков) 

• Тип фундамента: Плитный. 

• Рекомендация по основанию: для предотвращения неравномерных осадок и 

воздействия морозного пучения, устройство фундаментов рекомендуется только после 

полной замены слабых и пучинистых грунтов (ИГЭ-1, ИГЭ-2, ИГЭ-3). 

• Глубина заложения: для резервуара резервного топлива с заглублением 1,2 м глубина 

заложения должна быть не менее нормативной глубины промерзания (2,68 м для 

песков и 2,20 м для суглинков). Для заглубленных резервуаров (4,6 м), нижняя отметка 

основания попадает в слой грунта ИГЭ-4. 

 

 Мероприятия по инженерной защите территории и строительству 

Для обеспечения надежности и долговечности проектируемых объектов необходимо 

предусмотреть следующий комплекс защитных мер. 

1. Защита от подтопления и поверхностных вод 

Задача: Участок относится к неподтопленным, но в период снеготаяния возможно 

образование «верховодки». 

Рекомендации: 

Выполнить вертикальную планировку территории с уклонами не менее 0,5‰ для 

организованного отвода дождевых и талых вод. 

Устроить ливневую канализацию, водосборные лотки и при необходимости 

кольцевой дренаж для защиты заглубленных частей резервуаров. 

Предусмотреть мероприятия по гидроизоляции подземных конструкций. 

Защита от морозного пучения 

Задача: Грунт ИГЭ-4 (песок мелкий) является среднепучинистым (εfh=0,063), что 

создает риск деформации фундаментов. 

Рекомендации: 

Заложение подошвы всех фундаментов ниже расчетной глубины промерзания (для 

песков — 2,68 м). 

Для фундаментов мелкого заложения (резервуары) произвести полную замену 

пучинистого грунта в пределах всей зоны промерзания на непучинистый материал (песок 

гравелистый, щебень) с послойным уплотнением. 
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Устроить утепленную отмостку вокруг зданий шириной не менее 1,0 м для 

уменьшения глубины промерзания у фундаментов. 

Защита от коррозии 

Задача: Грунты и подземные воды по отношению к бетону являются 

неагрессивными, а к углеродистой стали — обладают низкой коррозионной активностью. 

Рекомендации: 

Для бетонных конструкций достаточно стандартных мер по гидроизоляции. 

Для металлических подземных коммуникаций и закладных деталей применить 

стандартную антикоррозионную изоляцию (битумно-полимерные покрытия, изоляционные 

ленты). 

Организация строительства 

Задача: учесть наличие слабых грунтов (насыпной грунт и торф) при производстве 

работ. 

Рекомендации: 

Разработать проект организации строительства (ПОС), учитывающий необходимость 

выторфовки (полной замены торфа) на участках застройки и прокладки коммуникаций. 

Для устройства временных подъездных путей использовать щебень, песок или 

лежневые дороги. 

При разработке котлованов и траншей в песчаных грунтах (ИГЭ-4) предусмотреть 

крепление стенок или выполнение откосов согласно требованиям СП 45.13330.2017. 

Строительство в зимний период допускается, но с обязательным утеплением грунтов 

для предотвращения их промерзания и контроля осадок при оттаивании. 

Мониторинг 

Рекомендации: 

В период строительства и в течение 1-2 лет эксплуатации организовать геодезический 

мониторинг осадок фундаментов зданий и сооружений. 

Оборудовать наблюдательные скважины для контроля за уровнем грунтовых вод в 

период весеннего паводка. 

 Общий вывод 

Участок изысканий условно пригоден для строительства проектируемых объектов 

при условии строгого выполнения вышеуказанных рекомендаций по инженерной подготовке 

и защите территории. Категория сложности инженерно-геологических условий — III 

(сложная). Основанием для фундаментов могут служить только коренные слои грунта (ИГЭ-

4), после проведения работ по замене слабых и пучинистых верхних слоев. 
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Приложение А Техническое задание на выполнение комплекса инженерных изысканий 

(обязательное) 
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Приложение Б Выписка из реестра членов саморегулируемой организации 

(обязательное) 
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Приложение В Аттестат аккредитации испытательной лаборатории 
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Приложение Г Акт полевого контроля и приемки инженерно-геологических работ 

«20» сентября 2025 года 

 

 

АКТ 

технической приемки полевых инженерно-геологических работ 

Мы, нижеподписавшиеся, составили настоящий акт в том, что на объекте: «Котельная 

на базе ЦТОРТ Варьеганского месторождения» контроль и приемка полевых инженерно-

геологических работ произведены руководителем проекта Третьяковым Д.А. в присутствии 

исполнителей работ ведущего полевого геолога Филиппова Ю.Ю. и машиниста буровой 

установки Дементьева С.В. на основании окончания полевых работ. 

Работы выполнялись в январе/сентябре 2025 г. 

Результаты полевого контроля 

№ 

п/п 
Наименование работ 

Единица 

измерения 

Объем 

работ 

1. Рекогносцировочное обследование га. 1,5 

2. Механическое колонковое бурение диаметром до 160мм скв./п.м. 24/360 

3. Гидрогеологические наблюдения при колонковом бурении п.м. 360 

4 Статическое зондирование опыт - 

5 Отбор проб ненарушенного сложения монолиты/кольца проба 15/30 

6 Отбор проб нарушенного сложения проба 74 

7. Отбор проб воды проба 1 

 

Ликвидация инженерно – геологических 

выработок: 

Все пройденные выработки после окончания 

работ ликвидированы тампонажем 

выбуренным материалом.  

Соответствие методики выполненных 

полевых работ требованиям действующих 

нормативно-методических документов: 

Соответствуют 

Состояние полевой документации: Удовлетворительно 

Заключение по работе в целом: 

Качество материалов выполненных работ 

пригодно для камеральной обработки. Все 

работы выполнены с соблюдением 

требований техники безопасности. 

Ответственный исполнитель: 

Руководитель проекта                                                  Третьяков Д.А. 

Ведущий полевой геолог                                       Филиппов Ю.Ю.   
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Приложение Д Каталог координат и высот горных выработок 

Наименование 

выработки 

Абс.отмет. 

устья, м 

Координаты устья 

выработки Глубина, м 

Х У 

Скв 1 71,10 1076622.11 4469979.32 15,0 

Скв 2 70,20 1076898.23 4470027.86 15,0 

Скв 3 70,35 1077014.69 4469726.17 15,0 

Скв 4 67,90 1077253.59 4468427.95 15,0 

Скв 5 68,05 1077247.02 4468435.92 15,0 

Скв 6 68,38 1077291.69 4468394.96 15,0 

Скв 7 71,10 1076616.75 4469955.45 15,0 

Скв 8 71,05 1076802.27 4470024.39 15,0 

Скв 9 69,50 1076977.95 4469860.64 15,0 

Скв 10 68,75 1077028.05 4469612.85 15,0 

Скв 11 68,83 1077030.66 4469347.18 15,0 

Скв 12 68,90 1077012.52 4469157.84 15,0 

Скв 13 69,79 1077093.63 4468928.49 15,0 

Скв 14 70,10 1077104.75 4468771.65 15,0 

Скв 15 70,05 1077159.81 4468589.58 15,0 

Скв 16 67,26 1077214.37 4468511.76 15,0 

Скв 17 68,50 1077275.68 4468408.73 15,0 

Скв 18 68,35 1077438.43 4468420.21 15,0 

Скв 19 67,98 1077565.67 4468428.23 15,0 

Скв 20 67,76 1077559.20 4468515.71 15,0 

Скв 21 68,36 1077607.79 4468516.22 15,0 

Скв 22 68,45 1077296.18 4468389.17 15,0 

Скв 23 68,50 1077297.34 4468392.37 15,0 

Скв 24 68,55 1077297.91 4468396.96 15,0 

Скв 25 68,50 1077284.15 4468393.71 15,0 

Скв 26 68,35 1077277.89 4468391.62 15,0 

Скв 27 68,10 1077279.24 4468405.99 15,0 

 

Система координат – МСК-86 зона 4. 

Система высот - Балтийская 1977 года 

 

                       Ведущий инженер-геолог                              Назырова Р.И. 
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Приложение Е Таблица физико-механических свойств грунтов 
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Приложение Ж Результаты статистической обработки физико-механических свойств грунтов 

 

 

 

ИГЭ-2  Торф среднеразложившийся

ч
а
с
т
и

ц
 г

р
у

н
т
а
, 

ρ
s

гр
у

н
т
а
 п

р
и

р
, 
ρ

с
к
е
л

е
т
а
 г

р
у

н
т
а
, 

ρ
d

12 0.5 2.19 0.78 1.59 0.93 0.29 4.45 26.40 19.60 69.8

12 1.0 2.28 0.70 1.62 0.85 0.26 5.25 31.50 16.30 75.3

12 1.5 2.09 0.72 1.68 0.88 0.28 4.90 40.80 21.40 70.1

12 2.0 2.48 0.77 1.64 0.91 0.26 5.27 37.60 22.70 74.9

14 0.5 2.33 0.73 1.59 0.87 0.26 5.09 32.40 18.10 82.5

14 1.0 2.06 0.73 1.63 0.89 0.29 4.60 22.80 23.60 77.1

14 1.5 2.54 0.79 1.62 0.92 0.26 5.23 29.40 22.40 73.5

7 7 7 7 7 7 7 7 7

2.540 0.786 1.680 0.930 0.292 5.272 40.800 23.600 82.500

2.060 0.703 1.590 0.850 0.259 4.454 22.800 16.300 69.800

2.281 0.745 1.624 0.893 0.273 4.971 31.557 20.586 74.743

0.081 0.045 0.019 0.032 0.057 0.067 0.196 0.000 0.000

Расчетные значения

Показатели со знаком "*" в pасчет не пpиняты как нехаpактеpные для слоя

0.98
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м

В
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, 
W

0
, 

д
,е

0.26

Пл, грунта прир,ρ, г/см3 0.88 0.88

1.06

К безопасности Кρ 1.01 1.02 1.03

Пл, скелета грунта ρd г/см3 0.27 0.26

К вар.

К безопасности Кρd

Доверительная вероятность

1.03 1.03
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ИГЭ-3  Суглинок легкий пылеватый мягкопластичный

ч
ас

ти
ц

 г
р

у
н

та
, 

ρ
s

гр
у

н
та

 п
р

и
р

, 
ρ

ск
ел

ет
а 

гр
у

н
та

, 

ρ
d

>
1

0

1
0

-5

5
-2

2
-1

1
-0

,5

0
,5

-0
,2

5

0
,2

5
-0

,1

0
,1

-0
,0

5

0
,0

5
-0

,0
1

0
,0

1
-0

,0
0

5

<
 0

,0
0

2

3 2.5 0.290 0.330 0.230 0.10 0.60 0.97 2.71 1.93 1.50 0.81

3 3.0 0.280 0.320 0.220 0.10 0.60 0.94 2.71 1.92 1.50 0.81 29.0 16.0 4.5 9.0

3 3.5 0.270 0.320 0.190 0.13 0.62 0.95 2.71 1.94 1.53 0.77 28.0 18.0 5.0 9.5

3 4.0 0.270 0.310 0.200 0.11 0.64 0.95 2.71 1.94 1.53 0.77

3 4.5 0.280 0.320 0.220 0.10 0.60 0.94 2.71 1.92 1.50 0.81 30.0 17.0 4.5 9.0

10 3.0 0.277 0.312 0.208 0.10 0.66 0.94 2.70 1.92 1.50 0.80 1.9 2.2 6.5 27.8 16.0 17.1 28.5

10 4.0 0.270 0.310 0.210 0.10 0.60 0.90 2.71 1.92 1.51 0.79 1.1 1.8 7.2 29.6 15.7 19.5 25.1 28.0 18.0 4.0 8.5

10 5.0 0.271 0.312 0.215 0.10 0.58 0.91 2.71 1.91 1.50 0.80 0.7 2.1 6.8 26.7 16.2 18.4 29.1

11 1.0 0.286 0.319 0.221 0.10 0.66 0.97 2.69 1.93 1.50 0.79 1.5 2.2 5.9 27.2 17.4 16.9 28.9

11 2.0 0.270 0.320 0.200 0.12 0.58 0.91 2.70 1.90 1.50 0.81 1.4 1.7 6.3 26.8 19.1 15.7 29.0 27.0 16.0 4.0 8.5

11 3.0 0.282 0.318 0.223 0.10 0.62 0.94 2.68 1.90 1.48 0.81 1.0 2.1 7.2 29.2 16.7 15.9 27.9

12 3.0 0.280 0.310 0.220 0.09 0.67 0.93 2.70 1.91 1.49 0.81 1.9 2.0 7.3 29.9 14.9 16.6 27.4 31.0 17.0 4.5 9.0

12 4.0 0.272 0.320 0.216 0.10 0.54 0.93 2.68 1.91 1.50 0.78 1.5 1.9 6.9 27.5 17.5 18.0 26.7

12 5.0 0.269 0.298 0.194 0.10 0.72 0.90 2.70 1.90 1.50 0.80 1.4 2.2 8.4 26.8 16.5 15.9 28.8

14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 0 0 0 0 0 9 9 9 9 9 9 9 6 6 6 6

. 0.330 0.230 0.130 0.721 0.97 2.71 1.94 1.53 0.81 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.90 2.20 8.40 29.90 19.10 19.50 29.10 31.00 18.00 5.00 9.50

0.269 0.298 0.190 0.090 0.538 0.90 2.68 1.90 1.48 0.77 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.70 1.70 5.90 26.70 14.90 15.70 25.10 27.00 16.00 4.00 8.50

0.276 0.316 0.212 0.110 0.611 0.94 2.71 1.92 1.51 0.80 1.38 2.02 6.94 27.94 16.67 17.11 27.93 29.00 17.00 4.50 9.00

0.02 0.02 0.06 0.09 0.08 0.02 0.004 0.007 0.009 0.016 0.000 0.027 0.046 0.073 0.076 0.048 0.051 0.053 0.084 0.000

Расчетные значения
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Кол-во опр,

Максимум

Минимум

П
о

к
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, 
те
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ч
ес

ти
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I1

К
о

эф
ф

и
ц

и
ен
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во
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ы

щ
ен

и
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 S
r,

 

д
,е

,

Плотность, г/см
3

К
о

эф
, 

п
о

р
и

ст
о

ст
и

 е

A норм,

К вар,

Доверительная вероятность 0.95 0.85 0.90 0.98

Пл, грунта прир,ρ, г/см3 1.91 1.91 1.91 1.91

Пл, скелета грунта ρd г/см3 1.50 1.51 1.51 1.50

К безопасности Кρd 1.00 1.00 1.00 1.01

К безопасности Кρ 1.00 1.00 1.00 1.00
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Приложение И Сравнительная таблица нормативных и расчетных значений прочностных и деформационных характеристик грунтов 

 

 

            ***Так как насыпные грунты сложены песками мелкими, идентичными пескам мелким ИГЭ 4, для насыпного грунта (ИГЭ 1) необходимо принять характеристики ИГЭ 4. 
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Приложение Л Химический анализ водных вытяжек 
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Приложение Р Программа производства работ   
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Приложение С Испытание торфа вращательным срезом 

 

 

Заказ

Nmax Nу ст N0 Mmax Mу ст M0 τmax τу ст

1.88 1.30 1.09 2.01 1.39 1.16 0.005 0.001 3.76 Средняя Тип Б 2

1.91 1.35 1.10 2.04 1.44 1.17 0.006 0.002 3.24 Средняя Тип Б 2

1.96 1.38 1.10 2.09 1.47 1.17 0.006 0.002 3.07 Средняя Тип Б 2

2.05 1.55 1.11 2.19 1.65 1.18 0.006 0.003 2.14 Средняя Тип Б 2

2.28 1.51 1.14 2.43 1.61 1.22 0.008 0.003 3.08 Средняя Тип Б 2

Эпюра изменения сопротивления сдвигу

0.50

1.00

1.50

2.00

2.50

Обработка результатов проведния опытных работ

Глубина 

испытания, 

м

Показания измерительного 

устройства, см
Крутящие моменты, кН*см

Нормативное 

сопротивление срезу, Мпа Пстр
Структурная 

прочность
Тип торфа ИГЭ

Глубина проведения, м 2.50 Постоянная крыльчатки, см³ 1546.25

«КОТЕЛЬНАЯ НА БАЗЕ ЦТОРТ ВАРЬЕГАНСКОГО МЕСТОРОЖ ДЕНИЯ» Постоянная прибора, кН 10.67

Паспорт испытания грунтов методом вращательного среза

Номер скважины 12 Тип крыльчатки
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Заказ

Nmax Nу ст N0 Mmax Mу ст M0 τmax τу ст

1.86 1.34 1.08 2.02 1.38 1.16 0.006 0.001 3.66 Средняя Тип Б 2

1.92 1.38 1.10 2.06 1.45 1.16 0.006 0.003 3.26 Средняя Тип Б 2

1.93 1.39 1.12 2.09 1.47 1.18 0.007 0.002 3.09 Средняя Тип Б 2

Паспорт испытания грунтов методом вращательного среза

Номер скважины 14 Тип крыльчатки

Глубина проведения, м 1.50 Постоянная крыльчатки, см³ 1546.25

«КОТЕЛЬНАЯ НА БАЗЕ ЦТОРТ ВАРЬЕГАНСКОГО МЕСТОРОЖ ДЕНИЯ» Постоянная прибора, кН 10.67

Обработка результатов проведния опытных работ

Глубина 

испытания, 

м

Показания измерительного 

устройства, см
Крутящие моменты, кН*см

Нормативное 

сопротивление срезу, Мпа Пстр
Структурная 

прочность
Тип торфа ИГЭ
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Эпюра изменения сопротивления сдвигу
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Приложение Т Паспорт статического зондирования 
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Опуск в землю
∅89х8,0

ПК2+85,33

∅89х8,0
по  опорам

по эстакаде на Н=6,0м

х=1076862,89
у=4470033.50

х=1076873,01
у=4470031,23

ПК2

Подъем

УП1-102°
ПК0+20,92т.подключ. в действ.

Г3 ∅114х4,5
ПК0

ПК2+1,26
УП2 176°

ПК2+25,89
УП3 176°

Опуск
ПК2+41,61

Пересечение с а/д
по эстакаде на Н=6,0м

ПК 2+85,33

ВЛ-6кВ 3пр.
Филиал АО «Горэлектросеть» «РГЭС»

ВЛ-6кВ 3пр.Филиал АО «Горэлектросеть» «РГЭС»

каб.эст.+2.0

Начало трассы газопровода

ПК 2+85,33

Пересечение с
каб. эстакадой

ПК1+77,64

Пересечение с
каб. эстакадой

ПК2+40,92

Пересечение с
каб. эстакадой

ПК2+68,96

№10/3 ф.8 мет

№11.6 ф.18 мет

Лист совмещения с листом 7

Схема расположения листов
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